
УРОК 12

СОНЦЕ — НАША ЗОРЯ



На цьому уроці ми:

• дізнаємося, чому світить Сонце;

• довідаємося про природу сонячних плям 

та їхній вплив на біосферу Землі;

• побачимо, як у домашніх умовах можна 

використати сонячну енергію.



Температура Сонця вимірюється за допомогою

законів випромінювання чорного тіла.

Сонце випромінює електромагнітні хвилі різної

довжини, які нашим оком сприймаються як біле світло.

ТЕМПЕРАТУРА СОНЦЯ



Сонце випромінює 

найбільше енергії 

у жовто-зеленій 

частині спектра, 

тому астрономи 

називають Сонце 

жовтою зорею. 

Температура  

поверхні Сонця

становить 5780 К.

ТЕМПЕРАТУРА СОНЦЯ

Зображення поверхні і корони Сонця, 

отримані Сонячним оптичним телескопом 

(SOT) на борту супутника Хінода 

12.01.2007 р.



Світність Сонця L визначає потужність його 

випромінювання, тобто кількість енергії, що випромінює  

поверхня Сонця у всіх напрямках за одиницю часу. 

Для визначення світності Сонця треба виміряти сонячну 

сталу q — енергію, яку отримує 1 м
2

поверхні Землі 

за 1 с за умови, що Сонце перебуває в зеніті. 

СВІТНІСТЬ СОНЦЯ

L = 4πR2 · q ≈ 4 · 1026 Вт,

де R = 1,5 · 1011 м — відстань від Землі до Сонця



БУДОВА СОНЦЯ



Величезний тиск та висока температура у ядрі 

забезпечують протікання термоядерних реакцій, які є 

джерелом енергії Сонця. 

У  зоні радіації енергія поширюється шляхом 

послідовного поглинання і наступного випромінювання  

квантів електромагнітної енергії.

У конвективній зоні енергія передається за допомогою 

конвекції, тобто шляхом перемішування речовини.



Найглибший шар атмосфери Сонця — фотосфера

200—300 км завтовшки, — сприймається нами як поверхня

Сонця. Середній шар фотосфери, випромінювання якого

ми сприймаємо, має температуру 5780 К.

АТМОСФЕРА СОНЦЯ

Фотосфера Гранули у фотосфері



АТМОСФЕРА СОНЦЯ

Над фотосферою 

розташована 

хромосфера, 

де атоми різних 

речовин утворюють 

темні лінії 

поглинання 

у спектрі Сонця. 



СОНЯЧНА КОРОНА

Над хромосферою 

міститься зовнішній шар 

атмосфери Сонця —

сонячна корона, 

температура якої сягає 

кількох мільйонів 

градусів.

Речовина корони, 

яка постійно витікає 

у міжпланетний простір, 

називається сонячним 

вітром.



СОНЯЧНА АКТИВНІСТЬ
Сонячна активність визначається кількістю плям

та їхньою загальною площею. Плями мають діаметр кілька 

десятків тисяч кілометрів, температура в плямі сягає 

4500 К, але пляма здається темною на тлі більш гарячої 

фотосфери з температурою 5780 К. 



Плями зв’язані між 

собою магнітними 

силовими лініями подібно 

до полюсів магніту —

кожна пляма має свою 

полярність. 

Так само, як неможливо 

розділити північний та 

південний полюси 

магніту, так 

і сонячні плями існують 

тільки парами, які мають 

різні магнітні полярності.



ЦИКЛИ СОНЯЧНОЇ АКТИВНОСТІ

Ще одна загадка активності Сонця захована в її 

періодичності — цикл зміни кількості плям 

повторюється приблизно через кожні 11 років.    

Якщо врахувати полярність плям, то цикл сонячної 

активності триває приблизно 22 роки.

Зміна сонячної активності за період 1700 – 2000 рр.



За допомогою супутників  

астрономи виявили  сильне 

корпускулярне 

випромінювання — потік 

елементарних частинок 

(протонів,нейтронів, 

електронів).

Під час так званих 

хромосферних спалахів

виділяється така величезна 

енергія, яку можна порівняти 

з випромінюванням всієї 

фотосфери Сонця. 

ХРОМОСФЕРНІ СПАЛАХИ

Хромосферні спалахи на Сонці



Під час спалахів у міжпланетний простір викидаються 

потоки заряджених частинок зі швидкістю до 20 000 км/с.

Через кілька годин після спалаху корпускулярні потоки 

можуть долетіти до Землі й викликати збурення її 

магнітного поля та свічення іоносфери, 

що проявляється у вигляді інтенсивних полярних сяйв.



СОНЯЧНІ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ

Для потреб 

України необхідно 

створити космічну 

електростанцію 

з площею батарей 

1 км2 і масою 

100 000 т.
Проект космічної сонячної 

електростанції Space solar power system 

(SSPS), представлений японськими 

компаніями у 2009 році 



ВИСНОВКИ
• Основним джерелом енергії для нашої цивілізації є 

Сонце, яке дає нам не тільки тепло, але й суттєво 

впливає на всі процеси, що відбуваються на Землі. 

• Джерелом сонячної енергії є термоядерні реакції 

у його надрах. 

• Залишаються нерозгаданими причини сонячної 

активності й чому існує 11-річний цикл появи плям.

• У майбутньому сонячне світло стане основним 

джерелом електричної енергії як на Землі, 

так і в космічних поселеннях при освоєнні інших планет.


