
УРОК 15

БУДОВА ВСЕСВІТУ



НА ЦЬОМУ УРОЦІ МИ:

• довідаємося про будову 

нашої Галактики;

• побачимо інші 

Галактики такими, якими 

вони були 

10 млрд років тому;

• дізнаємося, чи має 

Всесвіт якусь межу 

в просторі.



БУДОВА ГАЛАКТИКИ

Більшість зір 

рухається 

у подвійних 

та кратних системах.

Найчисельніші 

системи об’єднання 

зір налічують сотні 

тисяч об’єктів —

це зоряні скупчення 

та асоціації. 

Зоряне скупчення Плеяди



Кулясті зоряні скупчення складаються

з мільйонів зір.

Зовнішній вигляд ω Центавра – кулясте 

скупчення типу VIII у сузір'ї Центавр



Розсіяні зоряні скупчення мають кілька 

тисяч об'єктів. 

Скупчення Ясла (відоме як Вулик, Praesepe, 

Мессьє 44 та NGC 2632) є розсіяним 

скупченням у сузір'ї Рака



У зоряні асоціації входять відносно 

молоді зорі, які мають спільне походження.

Туманність 

Оріона 

із зоряною 

асоціацією 

Оріон ОВ-2



Галактика має сферичну форму з діаметром майже    

300 000 св. років, але більшість  зір великої світності 

розташовані приблизно в одній площині, тому їх видно на 

небі як Туманну Світлу  смугу, яку в Україні називають 

Чумацький Шлях. 

ПЛОСКА СКЛАДОВА ГАЛАКТИКИ



У площині Галактики 

розташовується значна 

частина газопилових 

туманностей 

і відбувається 

зародження нових зір 

та планетних систем.



CФЕРИЧНA СКЛАДОВА ГАЛАКТИКИ

Старі зорі малої 

світності, які входять 

у кулясті скупчення, 

належать до сферичної 

складової Галактики. 

Це зорі першого 

покоління, які 

сформувалися разом 

з утворенням Галактики 

ще 10—15  млрд років 

тому. 

Кулясте 

скупчення Геркулеса (також 

відоме як М13, NGC 6205), 

розташоване в сузір'ї Геркулеса



Ця область захована 

від нас величезними 

хмарами пилу, який 

поглинає 

випромінювання 

у видимій частині 

спектра.

Існує гіпотеза, що 

у ядрі Галактики є чорна 

діра з масою у мільйони 

разів більшою, ніж маса 

Сонця. 

ЦЕНТР ГАЛАКТИКИ 

Центр Галактики, який видно 

в напрямку сузір’я Стрільця



У центрі 

Галактики поблизу 

ядра існує 

своєрідна        

опуклість —

округлий виступ,  

де концентруються 

зорі й хмари 

гарячого газу, 

які перебувають від 

нас на відстані 

майже 10000 пк.
Будова Галактики



ОБЕРТАННЯ ЗІР У ГАЛАКТИЦІ

Сонце розташоване поблизу площини Галактики 

на відстані 25 000 св. років від її ядра. 

Швидкість обертання навколо ядра — 250 км/с. 

Період обертання 

Сонця навколо 

ядра називається 

галактичним роком, 

який дорівнює 

250 000 000 земних 

років. 



Зорі плоскої складової обертаються навколо центра

Галактики поблизу однієї площини.

Зорі сферичної складової об’єднані у величезні

кулясті скупчення, що обертаються навколо центра по

витягнутих орбітах у різних площинах.



СПІРАЛЬНІ РУКАВИ

Спіральні рукави 

зароджуються десь біля 

центра Галактики. Сонце 

розташоване в одному 

з таких рукавів, що 

закручений у площині 

галактичного диска. 

Спіральні рукави 

виникають у деяких 

галактиках як дивні хвилі 

густини, де формуються 

нові покоління зір.



За зовнішнім виглядом галактики поділяються 

на три типи — спіральні, еліптичні 

та неправильні. 

Спіральна галактика

NGC 1309

Еліптична галактика 

в сузір'ї Еридан

Неправильна 

галактика NGC 1427A



НАЙБЛИЖЧІ СУСІДИ ГАЛАКТИКИ

Найближчі до нас 

галактики, 

Малу та Велику 

Магелланові Хмари, 

можна побачити на 

небі Південної півкулі.

Велика Магелланова Хмара

Мала Магелланова Хмара



РОЗПОДІЛ ГАЛАКТИК У ВСЕСВІТІ

Існує своєрідна 

ієрархічна структура 

руху космічних тіл: 

1. Планети та їхні 

супутники.

2. Зоряні скупчення. 

3. Галактики.

4. Скупчення 

галактик.

Спіральна галактика NGC 4911 

в сузір’ї Волосся Вероніки



ВЕЛИКА СТІНА

Найбільші скупчення 

галактик спостерігаються 

у сузір’ях Діви 

та Волосся Вероніки. 

У цьому напрямку 

астрономи відкрили 

своєрідну Велику Стіну, 

де на відстані 

500 млн св. років

виявляється значне 

збільшення кількості 

галактик у порівнянні 

з іншими напрямками.Галактика М64 в сузір’ї Волосся 

Вероніки



Окремі галактики взаємодіють між собою,

навіть відбуваються їх зіткнення, коли одна

галактика поглинає іншу — спостерігається

своєрідний галактичний «канібалізм».

ЗІТКНЕННЯ ГАЛАКТИК

Зіткнення 

галактик 

у сузір'ї 

Діви



Галактики 

у просторі розміщені 

у Всесвіті у великому 

масштабі 

не хаотично, 

а утворюють дуже 

дивні  структури, 

які нагадують 

величезні сітки 

з волокон.

Волокниста структура Всесвіту



ЗАКОН ГАББЛА

Швидкість, з якою втікають 

від нас інші галактики, 

збільшується прямо 

пропорційно відстані до цих  

галактик (закон Габбла):

V = Hr, 

де V – швидкість галактики, 

Н – стала Габбла, 

r – відстань до галактики 

у мегапарсеках. 

За останніми вимірами 

Н ≈ 70 км/(с·Мпк).
Едвін Павелл Габбл



МОДЕЛІ ВСЕСВІТУ

Всесвіт нескінченний 

і безмежний у просторі 

та часі, він не має країв  

і містить нескінченну 

кількість зір та галактик. 

Існують три 

космологічні парадокси: 

фотометричний, 

гравітаційний 

та «теплої смерті» 

Всесвіту.

Тривимірна модель Всесвіту, 

побудована групою вчених 

з Нью-Мексико та Каліфорнії (США)



ВИСНОВКИ

Всесвіт має складну комірчасту структуру,

у якій відбувається гравітаційна взаємодія усіх космічних

тіл.

Навколо зір обертаються інші зорі й планети. Крім того,

зорі утворюють величезні скупчення, які налічують сотні

тисяч і мільйони об’єктів.

У спільному полі тяжіння галактик знаходяться уже сотні

мільярдів зір, які обертаються навколо спільного центра.

Ми живемо у Всесвіті, який розширюється

у безмежному просторі.


