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ОСНОВИ КОСМОНАВТИКИ



На цьому уроці ми:

• згадаємо тих учених, які зробили 

значний внесок в освоєння 

космосу;

• довідаємось, як можна змінювати 

орбіту космічних кораблів;

• дізнаємось, яку користь приносить 

космонавтика.



Зародження космонавтики

Космонавтика вивчає рух 

штучних супутників Землі, 

пілотованих кораблів 

та міжпланетних станцій 

у космічному просторі. 

Штучний супутник Землі

Пілотовані космічні кораблі



Костянтин 

Ціолковський 

створив теорію 

реактивного 

руху.

Юрій 

Кондратюк 

у 1918 р. 

розрахував 

траєкторію 

польоту на 

Місяць.

Сергій Корольов

у 1957 р. був 

керівником 

виведення на 

орбіту першого 

у світі штучного 

супутника Землі.

Зародження космонавтики



Колова швидкість
Умови сталості орбіти:

1. Вектор швидкості має бути 

напрямлений по дотичній до орбіти. 

2. Величина лінійної швидкості 

супутника має дорівнювати коловій 

швидкості згідно з рівнянням:
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Колова швидкість 

визначає рух тіла навколо 

Землі на сталій висоті Н 

над її поверхнею
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М – маса Землі; 
G – стала всесвітнього тяжіння;  
Н – висота супутника над 
поверхнею Землі;
R – радіус Землі.



1-ша космічна швидкість

Це швидкість, яку 

треба надати тілу для 

того, щоби воно 

оберталось навколо 

Землі по коловій орбіті 

біля її поверхні.
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Головний конструктор ракетно-

космічних систем В. М. Челомей



Еліптична орбіта

Якщо величина швидкості супутника буде 

відрізнятися від колової або вектор швидкості не буде 

дотичним до орбіти, тоді він буде обертатися навколо 

Землі по еліпсу. 

Висота супутника над поверхнею Землі змінюється 

у межах від мінімальної в перигеї до максимальної 

в апогеї.

Точки еліптичної орбіти

апогейперигей

V min

V max



Якщо порівняти другу 

космічну швидкість з першою, 

то маємо

2-га космічна швидкість
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Майбутня база на Місяці

Космічний корабель з  2-ю 

космічною швидкістю міг би 

полетіти до зір, бо парабола є 

незамкненою кривою, яка 

прямує до нескінченності. 



Міжпланетні польоти

При міжпланетних польотах 

корабель  летить по еліпсу, 

у фокусі якого перебуває 

Сонце.

Найвигідніша траєкторія 

з найменшою витратою 

енергії пролягає по еліпсу, 

який є дотичним до орбіти 

Землі й Марса. 

База на Фобосі



Міжзоряні польоти

Для польоту за 

межі Сонячної 

системи 

космічному 

кораблеві 

треба надати 

3-тю космічну 

швидкість 

(V3 = 16,7 км/c). 

Апарати Вояджер через 100 років будуть 

рухатись у міжзоряному просторі навколо 

центра Галактики

Геліосфера

Міжзоряний 

вітер

Вояджер 2

Вояджер 1



При старті з поверхні 

Землі потужність сучасних 

ракет ще недостатня для 

польоту до зірок.

Якщо корабель пролітає 

через гравітаційне поле 

іншої планети, то можна 

отримати додаткову 

енергію, яка дозволяє 

в наш час здійснити 

міжзоряні польоти. 

Міжзоряні польоти

Художнє представлення 

Pioneer-10 у Юпітера

Pioneer-10



Практичне використання 

космонавтики

Штучні космічні апарати вивчають погоду, 

досліджують космос, допомагають вирішувати 

екологічні проблеми нашої планети, ведуть пошуки 

корисних копалин, забезпечують радіонавігацію. 



Найбільший успіх 

космонавтики випав на 

долю: 

- космічних засобів зв’язку; 

- космічного мобільного 

телефону; 

- телебачення 

та Інтернету.

Практичне використання 

космонавтики



Геостаціонарні супутники

Геостаціонарні супутники – це штучні супутники

Землі, які «висять» над однією точкою Землі. 
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Геостаціонарний супутник обертається на висоті 

35 600 км тільки по коловій орбіті в площині екватора 

з періодом  24 год (N — північний полюс).



ВИСНОВКИ

Космонавтика бурхливо розвивається й займає 

особливе місце в методах вивчення небесних тіл 

та космічного середовища. 

У наш час космонавтика успішно 

використовується:

• у засобах зв’язку (мобільні телефони, радіо,   

телебачення, Інтернет); 

• у навігації (при орієнтуванні літаків та кораблів);

• геології, метеорології;

• в інших сферах діяльності людини.


