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МЕТОДИ  

АСТРОФІЗИЧНИХ  

ДОСЛІДЖЕНЬ



• дізнаємось, як астрономи вивчають 

природу космічних тіл;

• довідаємось про сучасні телескопи, 

за допомогою яких можна 

подорожувати не тільки у просторі, 

але й у часі;

• побачимо, як можна зареєструвати 

невидимі для ока промені.

На цьому уроці ми:



Спостереження за космосом здійснюється 

у спеціальних астрономічних обсерваторіях.

Що вивчає астрофізика?



Астрономи можуть спостерігати 

за процесами, які відбувалися 

мільярди років тому. 

За допомогою автоматичних 

міжпланетних станцій 

астрономи проводять фізичні 

експерименти як на поверхні 

інших космічних тіл, так 

і в міжпланетному просторі.

Що вивчає астрофізика?



Вимірювання температури космічних тіл

Для  розрахунків 

інтенсивності 

випромінювання 

вводиться 

поняття чорного 

тіла, яке може 

ідеально

поглинати 

і випромінювати  

електромагнітні 

коливання 

в діапазоні всіх 

довжин хвиль.

Спектр випромінювання зорі з температурою 

T = 5800 К. Западини на графіку відповідають 

темним лініям поглинання, які утворюють окремі 

хімічні елементи.



Гострота зору, або
роздільна здатність – це 
спроможність розрізняти 
об’єкти певних кутових 
розмірів. 

Ми можемо бачити окремо 
дві зорі, якщо кут між ними 
1, а  якщо  1, то ці зорі 
зливаються в одне світило, 
і розрізнити їх  неможливо. 

Роздільна здатність ока 
людини не перевищує 1
(одна мінута дуги)

Спостереження неозброєним оком



Ми розрізняємо диски 

Місяця та Сонця, бо 

кут, під яким видно 

діаметр цих світил 

(кутовий діаметр), 

дорівнює близько 30, 

у той час як кутові 

діаметри планет та зір 

менші за 1, тому ці 

світила неозброєним 

оком видно як яскраві 

точки.

Спостереження неозброєним оком



Чутливість ока

визначається порогом 

сприйняття окремих 

квантів світла. 

В астрономії чутливість

ока можна визначити за 

допомогою так званих

видимих зоряних

величин, які

характеризують

яскравість небесних

світил.

Спостереження неозброєним оком

Туманність Андромеди розташована 

на відстані 2 млн св. р. – це 

найдальша галактика, яку видно 

неозброєним оком 



Телескопи

дозволяють побачити 

далекі небесні 

світила або 

зареєструвати їх за 

допомогою інших 

приймачів 

електромагнітного 

випромінювання –

фотоапарата, 

відеокамери.

Телескопи 

лінзовий 

телескоп 

(рефрактор)

дзеркальний 

телескоп

(рефлектор)

дзеркально-лінзові телескопи



Збільшення телескопа

Оптичні характеристики телескопів
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α2 — кут зору на виході 

окуляра; 

α1— кут зору, під яким 

світило видно 

неозброєним оком; 

F, f — фокусні відстані 

об’єктива та окуляра.



Роздільна здатність телескопа залежить від діаметра 

об’єктива, тому при однаковому збільшенні більш чітке 

зображення дає телескоп з більшим діаметром об’єктива.

Схема лінзового телескопа

(рефрактора)
Схема дзеркального телескопа 

(рефлектора)



Телескопи та комп'ютери

Для отримання 

зображення  застосовують 

ПЗЗ (прилади 

зарядового зв’язку), які  

використовують явище 

внутрішнього фотоефекту, 

і складаються 

з  маленьких кремнієвих 

елементів (пікселів), що 

розташовані  на невеликій 

площі. 



Телескопи та комп'ютери

ПЗЗ більш ефективні, 

ніж фотоплівки. ПЗЗ  

значно збільшили 

чутливість приймачів 

електромагнітного 

випромінювання і дають 

змогу реєструвати 

космічні об’єкти 

у десятки разів слабші, 

ніж при фотографуванні.



Радіотелескопи

Принцип дії 

рефлекторного 

радіотелескопа такий 

самий, як телескопа-

рефлектора, тільки 

дзеркало для 

збирання 

електромагнітних 

хвиль виготовляється 

з металу. Радіотелескоп у Криму

Існують два типи радіотелескопів: рефлекторні 

та радіоґратки. 



Радіотелескопи

Радіоґратки

складаються 

з великої кількості 

окремих антен, 

які розташовані на 

поверхні Землі 

в певному 

порядку. 



Космічні телескопи

Космічні телескопи 

мають суттєву перевагу 

перед наземними, 

бо значна частина 

випромінювання зір 

та планет затримується 

в земній атмосфері 

й обмежує потік 

інформації від світил.

Космічний телескоп Габбла



Астрономічні обсерваторії

Кримська 

астрофізична 

обсерваторія



Європейська 

астрономічна 

обсерваторія Чилі, Атакама

Астрономічні обсерваторії



Висновки

Астрономія з оптичної науки перетворилась 

у всехвильову, бо основним джерелом інформації про 

Всесвіт є електромагнітні хвилі та елементарні частинки, 

які випромінюють  космічні тіла, а також гравітаційні 

та електромагнітні поля, за допомогою яких ці тіла між 

собою взаємодіють. 

Сучасні телескопи дають можливість отримувати 

інформацію про далекі світи. 


